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「茹でガエル理論」

地球温暖化は「徐々に起こる災害」です。人々の
目に見えるようになった時には、手遅れになって
いるでしょう。

常温の水に入れて徐々に熱すると、カエルはその
温度変化に慣れていき、生命の危機と気づかない
うちに茹であがって死んでしまう,教訓です。



今日生まれた子供が小学校に通う2021年頃,大陸部では水不足が深
刻化し、沿岸部では洪水が続発する。その子が15歳の2030年頃、海
面上昇によって多くの人が難民化する。
やがて、その子の子供の時代には、地球の気候のゆらぎが激しさ

を増し、気候帯の移動によって生態系が変わり、多くの人の暮らし
が奪われてしまう。
そんな未来を想像させるひとつのシミュレーションがある。地球

の平均気温が＋2℃を超え、上昇し続ける。これから100年の未来。
シミュレーション通りに進むか否か、私たちは今、その分かれ道

にいる。
あなたがこれから生きて行く世界、あなたの次の世代、あるいは

その次の世代が生きて行く世界が、気候変動の脅威にさらされる前
にできることはたくさんある。変えていけることはたくさんある。

「気候変動＋2℃」（山本 良一氏著 ダイヤモンド社）



◆地球温暖化は「徐々におこる災害」です。人々の目に見えるようになった

時には、対応は手遅れになっているでしょう。

しかし、地球温暖化を迎えることに対して、人々は敏感ではありません。

なぜでしょう？

◆熱波、大雪、「経験したことがない大雨」など人々の意表をつく異常気象

は、実は自然な変動の現れです。しかし将来、温暖化の進行とともに極端

な気象の頻度が増し、今日の「異常」が「普通」になる世界がやってくる。

「異常気象と温暖化」---未来に何が待っているか。 鬼頭 昭雄著

◆地球を大切にしなさい。それは親からもらったもの

でなく、子供たちから借りているものだから。

先住民族のことわざ



「地球がおかしい（ですね）。
今、私たちの役割がきわめて重要」
地球の気温は、産業革命以降、もう1℃上昇

世界の各地で熱波、洪水、干ばつ、山火事、氷解など
が頻発、シベリアも50℃。異常気象が増大している。

日本も今年の夏は、真っかっか。沖縄、対馬のサンゴ
礁も白化・死滅、落雷、雹、九州北部災害、秋田・佐
渡水害、北海道が一番気温が高い、等、やばすぎる！

今、私たちがしなくてはならないことは、
「地球温暖化の大分の風土・文化をつくるこ
と」(地球温暖化の抜本的普及啓発）



チーム・自己紹介
使命：「地球温暖化を伝え、コミュニケートする」

チーム2℃おおいた協議会(環境省登録）

地球温暖化防止活動推進員（大分県委嘱）

地球温暖化コミュニケーター（環境省委嘱）
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２℃の意味(チーム名について）

地球の平均気温が産業革命前と比べ、「２℃」を
超えて上昇すると、気候変動（異常気象）が手に負
えなくなり、人間社会や生態系が大きな影響を受
けると予測されていて、世界が目標としている数値
です。

２℃は、「人類が越えてはならない一線」,
「未知の気候変動の脅威」を示した数値です。





①現在、地球の平均気温は

約15℃（大分市は約16℃）

②地球をおおう大気にCO2など
の温室効果ガスがあって、地球
を温暖にしています。温室効果ガ
スがなければ、マイナス19℃の

地球です。
③温暖化のしくみ
太陽から地球に届く光は、地球を

暖め、大気に放射され、大気のＣ
Ｏ2などに吸収され、温室効果を生
み、地球を暖めています。
大気のＣＯ2等が増えることにより、
より温暖化が加速的に進んでいま

す。

地球温暖化の主犯は、ＣＯ2(二酸化炭素）

ＣＯ2濃度 280ppm ＣＯ2濃度 400ppm

これが地球温暖化で、主な原因はCO2です。
CO2はガスごみです。

http://www.jccca.org/chart/img/chart01_01_img01.jpg


地球を見る衛星（地球観測分野）
温室効果ガス観測技術衛星2号

「いぶき2号」(GOSAT-2)

プライムメーカ：三菱電機株式会社

平成30年度打ち上げ予定



地球温暖化の要因について

＊人間活動の影響とは、
化石燃料（石炭、石油、天然ガス）を燃やしたり、
森林等を伐採することで「温室効果ガス」が増え
てしまっていること

地球温暖化は、
人間活動の影響が主な要因である
可能性が極めて高い（95%の可能性）

12IPCC
AR5より



ＣＯ2
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イラスト出典（一部）：環境省 伝え手のためのワークショップ

ＣＯ2(二酸化炭素）はどうして増えた？

産業革命（約200年前）以降
①化石燃料（石油、石炭、天然ガス）を大量に使うようになった。
②農地用、住宅用などに森林を大量に伐採した。

電気
ガス（調理）

灯油（暖房）
ガソリン
（輸送）

森林伐採（CO2吸収源の減少）

発電所
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1850 年 12億人

日本の人口推移予想

2015        1.27億人
(大分県1165,市48万人)

2020 1.24

2030 1.17

2040        1.07
(大分県96,市43.8万人）

2050        0.97

2060 0.87

2100         0.50

世界 約200か国
世界のＧＤＰ（国内総生産） 1850年 1兆ドル（110兆円） 2011年 70兆ドル（7700兆円）
国民一人当たりの年間所得 1000ドル以下（11万円） 30か国

(2011年） 12000ドル以下（130万円） 100か国
※収入が一日220円以下で飢餓に瀕する人が7億人

世界の国々の間には大きな貧富の差があって、将来、地球温暖化をどう抑えるか！

2017年 74億人

2100年 112億人



◆家庭用エアコン普及率
1960代 ほぼゼロ
2000以降 90%以上
◆乗用車保有台数

1966 230万台
2014           6000万台超



Climate Change 

Global   warning 

チャプター1 地球温暖化の現在と未来(世界）



Ｎ

日本の観測点は3箇所 岩手県綾里、東京都鳥島、沖縄県与那国島



2016 既に１℃を超えた



大分地方気象台
Oita Meteorological Office
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地球規模の気候の変化
世界の平均気温の変化傾向

・世界の年平均気温は、長期的には100年あたり約0.72℃の割合で上昇
・特に1990年代半ば以降、高温となる年が多くなっている
・南半球より北半球の高温傾向が顕著
・北半球の中でも、特に中緯度地域の高温傾向が顕著

青線： 各年の平均気温の基準値からの偏差
赤線： 偏差の移動平均
緑線： 長期的な変化傾向。基準値は1981～ 2010 年の30 年平均値



大分地方気象台
Oita Meteorological Office
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地球の海面水位も上昇している
IPCC
AR5より



「（たった）1℃の温暖化」で世界で
さまざまな気候変動がおきている（象徴例）

～地球儀でみる事象～
◆北極海・グリーンランドの氷が急速に溶けている

◆海に沈みかけている島国ツバル、キリバス等

◆世界各地の豪雨、干ばつ、山火事

◆世界のサンゴショウが滅びつつある

◆台風（ハリケーン、サイクロン）の巨大化

1℃の上昇で、既に膨大な経済的損失、人的被害がおきている



グリーンランドの氷床量の推移

2002年4月から2015年4月までのグリーンランドにおける氷床
の質量の変化を表しています。2002年の4月を基準にすると、
13年間で3000ギガトン以上の氷が融解しています。

http://climatechange.up.n.seesaa.net/climatechange/image/Total20mass20of20Greenland20ice20sheet202002-2015.png?d=a1


クイズ

グリーンランドの氷が全てとけると、
地球の海面水位は、なんmあがるでしょう？

①7m

②20m

③65m

82%の面積が氷床

グリーンランド



海に沈む島国
フィジー諸島共和国、ツバル、マーシャル諸島共和

国など海抜の低い多くの島国で、高潮による被害が

大きくなり、潮が満ちると海水が住宅や道路に入り

込んでいます。さらに、海水が田畑や井戸に入り込

み作物が育たない、飲み水が塩水となるなど生活

に大きな影響が出ています。平均海抜が1.5mしか

ないツバルでは、2002年7月からニュージーランド

への移民も始まり、ツバル政府は「環境難民」であ

ることを国際社会に訴えています。(引用文献*2）



ソマリアの大干ばつ→大飢饉

ソマリア、エチオピア、ケニヤ
などアフリカ大陸北東部の干
ばつによる被害飢餓に苦しむ
避難民の数はその後も増え
続け1300万人国連が緊急非
常事態宣言を出すところと
なった。

ケニアの難民キャンプにたどり着く前に、疲労と栄養不良で

倒れるケースが多く、200万人の子供達が危機的状況にある

という。 シリアの干ばつ
田畑 60%消滅 環境難民

シリア内戦
家畜 80%消滅



ケープタウンの大干ばつ

ケープタウン最大のダム
渇水で地面がむき出し,カラカラ。

絶望的な水不足の南アフリカ、90日後(Xデイ：2017.4/29)には「枯渇都市」に

3年間にわたり干ばつ状態が続いており、ケープタウンは世界初の「枯渇都市」になってし
まう可能性もある。
市は人々に節水を呼びかけ、一日あたりの水の使用量に制限を設けているが、54％の市
民しかこれを守っていない。市は、シャワーを浴びる時間は2分まで、芝生の水やりや洗車
は禁止、トイレは必要な時以外は水を流さないよう求めている。

標準水位

https://www.cnn.co.jp/photo/35113724-4.html
http://search.yahoo.co.jp/r/_ylt=A7dPegsZHmtaoC0APDyDTwx.;_ylu=X3oDMTFsNTFybXF2BHBhdHQDZ2dsBHBvcwMxBHByb3ADZ2lzZWFyY2gEcXADBHNjA0RSBHNlYwNzYwRzbGsDaW1n/SIG=17hv7jfd5/EXP=1517070297/**https:/search.yahoo.co.jp/image/search?rkf=2&ei=UTF-8&gdr=1&p=%E3%82%B1%E3%83%BC%E3%83%97%E3%82%BF%E3%82%A6%E3%83%B3%E3%81%AE%E5%B9%B2%E3%81%B0%E3%81%A4


2015.3.15  バヌアツのサイクロン「パム」
最大瞬間風速86m  気圧896hp

2017 ハリケーン

2017.8
ハリケーン
「ハービー」

2017.9
ハリケーン
「イマル」

2017 サイクロン

2017.5 スリランカ

2017アメリカの被害額

山火事などを含め35兆円

https://ja.wikipedia.org/wiki/%E3%83%95%E3%82%A1%E3%82%A4%E3%83%AB:Pam_2015-03-13_0220Z.jpg
http://natgeo.nikkeibp.co.jp/atcl/news/17/083000328/?SS=imgview&FD=1422774646


海に漂う“見えないゴミ” ～マイクロプラスチックの脅威～

大きさ５㎜以下のプラスチック

世界中から海に流れ出るプラスチックの
量は、推計最大１３００万トン、 ５兆個以
上、今や世界的課題。生態系への影響が

専門家 「たんなるプラゴミじゃなくて、化学物質の運び屋です。私た

ち人間にも影響が出る。魚は食えない、海水浴はできない。日本の
海の汚染は、世界平均の２７倍（1㎥に3個）。廃棄物管理のインフラ

が整備されていないアジアの国々は多くのゴミを出すため、日本の
周辺は密度が高いのです。また日本は、世界で最大のプラスチック
消費国。少なくとも廃棄は、防止すべき。

懸念され始めている。日本の環境省も大規模調査を開始している。

東京湾のイワシ
64匹中49匹4から
平均3個



http://www.jccca.org/chart/img/chart03_02_img01.jpg
http://www.jccca.org/chart/img/chart03_01_img01.jpg
http://www.jccca.org/chart/img/chart03_01_img01.jpg
http://www.jccca.org/chart/img/chart03_02_img01.jpg


チャプター1  地球温暖化の現在と未来(日本）



「（たった）1℃の温暖化」で日本でも
さまざまな影響がおきている（象徴例）

◆異常な台風・台風の強大化

◆沖縄のサンゴショウ白化→死滅

◆熱中症の増大

◆魚への影響

◆列島南北逆転した異常な気温現象

1℃の上昇で、既に膨大な経済的損失、人的被害がおきている



大分地方気象台
Oita Meteorological Office

33

y = 0.0119x - 1.2969

-2.0

-1.5

-1.0

-0.5

0.0

0.5

1.0

1.5

1890 1910 1930 1950 1970 1990 2010

気
温
平
年
差
（
℃
）

日本（年）

日本の平均気温の変化傾向

・日本の年平均気温は、長期的には100年あたり約1.19℃の割合で上昇
・特に1990年代以降、高温となる年が頻出している

青線： 各年の平均気温の基準値からの偏差
赤線： 偏差の移動平均
緑線： 長期的な変化傾向。基準値は1981～ 2010 年の30 年平均値



大分地方気象台
Oita Meteorological Office
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・大分市の年平均気温は、長期的には100年あたり約1.72℃の割合で上昇
・特に1990年代以降、高温となる年が頻出している

大分市の平均気温の変化傾向

青線： 各年の平均気温の基準値からの偏差
赤線： 偏差の移動平均
緑線： 長期的な変化傾向。基準値は1981～ 2010 年の30 年平均値



大分地方気象台
Oita Meteorological Office
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大分市の日数変化
最高気温35℃以上
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大分地方気象台
Oita Meteorological Office
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大分市の 冬日、 熱帯夜 の日数変化

冬日（最低気温0℃未満）

熱帯夜（最低気温25℃以上）



昨年（2016)の８月の台風の５つの異常
37

①北海道を襲った1週間に3つの台風 ＊観測史上初

8/17  7号 8/21 11号 8/23   9号

②トリプルに発生した台風
9号 10号 11号

③関東に11年ぶりに上陸した9号

④Ｕターン台風10号

⑤台風10号東北に初上陸
8/30 岩手県に上陸

<大被害の岩手県岩泉町>

死者19人

家屋全壊
444戸
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2017.7.5～7.6 北部九州豪雨：50年に一度の豪雨
台風3号・線状降水帯

～チームが選んだ2017日本の異常気象10大ニュース 第一位～

朝倉市の7/5降雨516㎜、平年7月降雨354㎜
日田市の7/5降雨336㎜ 平年7月降雨333㎜

人的災害(11月時点） 死者37人、不明3人
経済損失(8/24時点） 2240億円

https://headlines.yahoo.co.jp/hl?a=20170706-00000077-jij-soci.view-000


「平成30年7月豪雨災害」

人的災害(2018.7.12時点）
死者188人、不明68

大雨特別警報、過去最大の降雨、数１０年に一度の災害、平成
最大の豪雨など 広島、岡山、愛媛を中心の大きな災害

コア・ストーン
バック・ウオーター現象
バック・ビルデｲング現象

(積乱雲現象）

https://ord.yahoo.co.jp/o/image/RV=1/RE=1531045419/RH=b3JkLnlhaG9vLmNvLmpw/RB=/RU=aHR0cHM6Ly9zdG9yYWdlLnRlbmtpLmpwL3N0b3JhZ2Uvc3RhdGljLWltYWdlcy9mb3JlY2FzdGVyX2RpYXJ5L2ltYWdlLzEvMTIvMTIyLzEyMjMvbWFpbi8yMDE4MDcwNzA4MjExMy9sYXJnZS5qcGc-/RS=%5eADB9wxETHe81ccJAQ.afhuWHuZefzM-;_ylt=A2RCA92rlEBbvhgAyxOU3uV7


ハザードマップを調べ、学びましょう
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台風の強大化と影響 2018.3.30 東京都公表

910HPクラスののスーパー台風襲来の場合の東京都
6m～10ｍの高潮
川の遡上 → 陸地で10ｍ以上の浸水
１週間以上の冠水

浸水面積墨田区99％葛飾区
98％浸水深さは10ｍも

浸水のおそれのある地域昼間の
人口は約395万人

浸水のおそれのある面積は、東京２３区のう
ち１７の区の合わせて２１２平方キロにおよび、
このうち３分の２にあたるおよそ１４０平方キロ
の範囲が３メートル以上浸水するとされました。
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沖縄「石西礁湖」（せきさいしょうこ）のサンゴ礁

2016・7-8月調査 白化89.6％ 死滅5.4%
2016.9-10月調査 白化97% 死滅56.7%
2016.11-12月調査 死滅70.1%

◆地球温暖化に伴う海水温の上昇が原因とみられる
◆白化は、サンゴ礁と共生するプランクトンの「褐虫藻」

(かっちゅうも）がサンゴから抜け出す現象。褐虫藻は
サンゴに栄養を与えている。

※海水温度が30℃程度になると白化。今年6～8月の平均海面水
温は30.1℃（平年29.0℃）。プラクトンが抜け出すと栄養失調になる。



日本の熱中症死亡者の推移
1995年～2015年 20年間

右肩上がり



2016  の不漁

①鮭
2347万匹
（平年対比30%減、平成で最低）

＊海水温の上昇

②太平洋スルメイカ
青森県八戸港（日本一水揚げ港）

11月現在 31%減(7495トン）

＊海水温の上昇



2017.5.4

「日本で一番暑かったのは、北海道」

日本で最高気温: 境野31.2℃
帯広29.6℃
帯広の気温は、50年で最高。

沖縄は、26.1℃

全国で1～5位が北海道

帯広



今年の冬は寒い
全般気象情報第4号

平均気温（１月２４日から１月２９日まで）
平均気温（度） 平年差（度）

札幌 －５．５ －１．４
仙台 －１．５ －２．８
新潟 －０．７ －３．０
東京 １．８ －３．１
名古屋 ０．３ －３．８
大阪 ２．０ －３．５
高松 １．９ －３．１
広島 １．２ －３．６
福岡 ２．７ －３．４
鹿児島 ４．４ －３．７
那覇 １５．９ －０．６

多
く
の
主
要
都
市
が

対
平
均
3℃

～
4℃

低
温



大分野菜高騰!  (消費税別）
大分市 某スーパー

異常気象（寒波、雪、高温、日照時間減少、連続降雨日、連続
非降雨日、台風による年間通しての野菜価格への影響

ハクサイ(個） 632円 756円 676円
ハクサイ（カット・パック）・・・白菜上皮のカット 99円
キャベツ(個） 398円 518円 398円
ホーレンソー(袋） 198円（袋） 150円 180円
大根（本 158円(小) 295円（中） 295円（大）
大分白ネギ 298円（4本） 119円（1本） 170円(3本）
レタス(個） --- --- 299円

2018.1.10  2018.1.17               2017.1.24 



http://www.jccca.org/chart/img/chart04_02_img01.jpg
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http://www.jccca.org/chart/img/chart04_05_img01.jpg


チャプター1-2    地球温暖化の現在と未来(世界・日本）
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将来の
主なリスクは？

http://www.jccca.org/chart/img/chart02_09_img01.jpg


2100年の気温変化の予測





熱帯での作物収獲急
減アフリカで5～10%

気温上昇と未来のリスクの予測 IPCCスターン報告から

1℃ 3℃ 4℃ 5℃

世界的に作物の収穫が減る・品質の
低下→食糧不足

高潮被害にあう人が年間100万人～1.7億
人増える

栄養失調の死亡が100万人～300万人増
える

ヒマラヤなど
山岳部の氷河
が解ける

南極西部の
氷床が解ける
（南極半島）

世界の都市部の浸水

東京、大阪も浸水、
陸地が減る

日本の砂浜 57%消える 90%消える

サンゴ礁の消失率

北極・グリーン
ランドの氷床が
本格的に解ける

森林火災、干ばつ・水不足、熱
波（健康被害）、洪水が強大化

アフリカで40万人
以上がマラリア

すでに白化 50%～75%  100%             

海面上昇 26cm～55cm 33cm～63cm          82㎝

日
本
も

台風の強大化、海面上昇、熱中症の危険が日本の主な問題！

2℃上昇がリスク
を高める境界値

→産業革命以降の気温上昇
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2018.6/15  ＯＢＳ Ｎスタ（夕方）

「気候変動の原因で北上する果
物・野菜」＝適応策

バナナ 岡山

アボカド 愛媛

バニラビーンズ 北海道

マンゴー 茨城県





札幌

仙台

東京

名古屋

大阪

福岡

４１

４２

４４

４３
４２

大分

４２

新潟

４３

那覇

３９

４４

気温の測り方
①平地・芝生
②陽かげ
③地上1.5ｍ



大分2016  61日
6月1,7月23,8月30,9月7

http://jccca.org/chart/img/chart06_06_img01.jpg




チャプター2    世界と日本の動向(世界）



世界の地球温暖化の流れ(概要）
(比較的新しく、30年前からの取り組み）

1988 アメリカ議会で地球科学者ジェームズ・ハンセン博士が証言

①地球の気温が異常な率で上昇している。
②化石燃料の大量消費の人間活動によるもの。
③21世紀の中頃には現在より2～3℃上昇
④伴い、人類が経験したことのないような気候が大きく
変動し、人類もこれまでのような営みが出来なくなる。

1988世界気象機関(WMO)と国連環境機関（UNEP)によってIPCCを
設立。地球気候の変化の科学的調査を開始。

1990   IPCC  １次評価報告・・・ハンセン博士の証言を裏付け
1995     〃 2次 〃
2001     〃 3次 〃 世界中の学者たち統一見解
2007     〃 4次 〃 *概ね5年単位
2013/2014    5次 〃
2018             6次 〃



IPCC とは？
気候変動に関する政府間パネル

( Intergovernmental Panel on Climate Change )

世界中の科学者による気候変動の原因や影響等
の論文について、検討し評価する国際機関（参加
国196か国）

63

１９９０設立：詳細は、後述



ＣＯＰ 1990 誕生：国連気候変動枠組条約締約国会議

1990 COP1 ドイツ・ボンで開催

・・・

1993 COP3  日本・京都で開催 「京都議定書」

・・・

2010 COP16 メキシコ・カンクーン 「世界の目標２℃」

・・・

2015 COP21      フランス・パリ 「パリ協定」締結

(11/23～12/14)

2016       COP22      モロッコ・マラケッシュ 「パリ協定」発効

(11/7～11/18)

2017COP23       ドイツ・ボン（議長国フィージ-）「パリ協定ルール

(11/6～11/18） 条件」協議



C O Pとは！

年に一度、世界 各国の環境に関わる各国の
トップや大臣が集まり、地球温暖化への世界
的な取り組みを話し合います。

国連気候変動枠組条約締約国会議
(Conference  of  the  Parties)

コ ッ プ



世界が、ようやく地球温暖化に本格的に向き合
い始めました。
◆2015年12月 パリで世界的会合（ＣＯＰ２１）
◆世界196カ国の首脳が集まり、約束。

約束；「パリ協定」

産業革命からの気温上昇が２℃を下回る水準を目標と

し、1.5℃に抑える努力をする。

安倍首相も参加：

歴史的な成果に、世界が大拍手

と大歓声を上げた写真



２℃上昇までに残されているCO2排出量
67

出典：IPCC AR5 WG1 政策決定者向け要約、
WG3 政策決定者向け要約より試算

産業革命前

いままで排出した分 約2兆トン

残り

約1兆トン

既に排出した分

ここ数年と同じ量のCO2排出が続くと、あと20年で到達

何も対策をしなければ、更に早まる可能性あり

2℃上昇におさえる

CO2総排出量

約3兆トン
ちょう

はいしゅつ とうたつ

はいしゅつ



ティピングポイント!! （地球が自己修復できる臨界点）

地球上のＣＯ２累積排出量は、２.０兆トンに達しました。

ティピングポイントは （地球が自己修復できる臨界点）、３兆トンと言われている

（ＩＰＣＣ第５次評価報告書）。

このままＣＯ２を排出し続ければ累積排出量は、 ３０年後の、２０４０年代には、

チィッピングポイントを超えることになり、地球の姿は修復不能となってしまう。

2016年度世界のCO2排出量は 334億トン （１．０÷０．０３３４＝３０）

パリで開催されたCOP２１では、すべての加盟国にCO2削減目標を義務付け、

気温上昇も 2度Cから 1.5℃未満に抑えることを努力目標とした。

68
２０１８年 ２０４０年代

２．０兆ｔ

３．０兆ｔ

ＴＰ

C
O

2
累
積
排
出
量



世界のＣＯ2排出量の見通し

69

2010年

303
億トン

現状以上の温暖化
対策をとらなかった場合

約1.5倍

2050年

気温上昇を低く
抑えるため、

厳しい温暖化対策
をとった場合

40%～70%
程度削減

IPCC
AR5より

出典：IPCC AR5 WG3第6章 Fig6.5、
WG3 政策決定者向け要約 Table SPM.1 より作成

2100年

ほぼゼロか
マイナス
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http://jccca.org/chart/img/chart03_06_img01.jpg
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80％削減は過大な目標とは言えない。EUは80~95％削減をめざす



72•2016年5月にUNFCCCから出された報告書によると、各国が提出している約束草案を
総計しても２℃目標を最小のコストで達成する経路には乗っておらず、追加の削減努力
が必要となる と指摘。また、UNEP、IEA等の分析でも同様の指摘がある。

（出所）UNFCCC「Aggregate effect of the intended natonally determined contributions: an update Synthesis report by the secretariat」

2.7℃

降下必要時点
2018



トランプ大統領
パリ協定離脱表明 2017.6.2

～世界が強く批判～
◆ドイツ・フランス・イタリア 共同声明 「パリ協定は私たちの地球や社会、それ
に経済とって欠かせない」「未来にとって誤り」

◆中国「パリ協定をしっかり履行」→世界の主導‘ほくそえむ中国’
◆国連事務総長 「大きな失望」
◆日本 公式声明無し
◆アメリカ国内・・・国民60%が反対、民主党、多くの企業、共和党知事の多くも批判

2019.11.4 公式な脱退手続き→手続きが1年
2020.11.4 公式脱退 2020.11.3 アメリカ大統領次期選挙と絡む

We are still in（私たちは脱退していない）（2017年6月5日立ち上げ）
トランプ政権の脱退表明を受けても、パリ協定の目標を達成するための気候変動対策を

引き続き支持するという表明
1億2700万の米国住民と、6兆2000億ドルの米国経済を代表、
都市・自治体200以上州、高等教育機関、ビジネス・投資家 1700社以上



気候変動枠組条約第23回締約国会議（COP23）について
●日程・場所：2017年11月6～17日、ドイツ・ボン（議長国フィジー）
●我が国出席者：中川環境大臣、環境・外務・経済
産業他各省関係者出席者総数：約22,000人（非政府主体を含む）

●主要議題
（１）パリ協定の実施指針

2020年以降の世界各国の気候変動対策を進めるための指針を来年
のCOP24で合意に導くための交渉。

（２）2018年促進的対話（タラノア対話）のデザイン
「タラノア」は意思決定の透明性を意味するフィジー語である

世界全体の排出削減の状況を把握し、意欲(ambition)の向上を検討
するための「促進的対話」の基本設計に関する議論

6

（３）グローバルな気候行動の推進
世界規模で国、自治体、企業など、全ての主体の取組の促進

（注）
カナダ・英国主導により、石炭発電の廃止を目指す脱石炭発電連合が
発足（11月16日）。日本は参加を保留。
NGOが世界各地の石炭火力発電の新増設や輸出の中止
を主張。

気候変動枠組条約第23回締約国会議（COP23）について

https://ja.wikipedia.org/wiki/%E3%83%95%E3%82%A3%E3%82%B8%E3%83%BC%E8%AA%9E


温暖化交渉の経緯
1992年 地球サミット（リオサミット）：国連気候変動枠組条

約採択（ １９９４年発効）

1997年 COP3（京都会議）：京都議定書採択（2005年発効）

2010年 COP16（カンクン会議）:カンクン合意（2020年まで
の国際ルール合意）

2015年12月 COP21（パリ会議）：パリ協定採択
2016年11月4日 パリ協定発効
2016年11月 COP22（マラケシュ会議）＝パリ協定の最初の締

約国会議（CMA1）
2017年11月 COP23（ボン会議）
2018年12月（予定） COP24（ポーランド・カトヴィツェ会議）

パリ協定の実施ルール採択予定

<パリ協定の締結状況>
169カ国＋EUが批准。世界の排出量の87％以上を占める
（2017年12月8日時点）



ゴール 2030



チャプター2    世界と日本の動向(日本）



国内の地球温暖化の経緯・流れ(概要）
1997 COP3  京都開催が日本の地球温暖化のスタートポイント
京都議定書：
第一約束期間2008～2012  世界目標5%削減→成果なし
第二約束期間2013～2020 世界の動き空白

1998 地球温暖化対策推進法（「温対法」）が成立
日本の温暖化体制の草分け

2001    大分県地球温暖化防止活動推進員誕生（現在64名）
2003 大分県地球温暖化防止活動推進センター発足

2009 国連気候サミット 鳩山元総理 宣言
「2020までに25%削減」→世界は評価→立ち消え（世界の失笑）

---この後、空白期間---
<以下、パリ協定に向けた国内整備 >  
2015.3     地球温暖化対策推進法改正閣議決定
2015.7    日本の約束草案を国連に提出・・・26%削減
2016.5     地球温暖化対策計画閣議決定 ⇒パリ協定へ
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①日本の目標；温暖化の原因のＣＯ2を2030年までに
26%削減 2050年までに80%削減

②「地球温暖化防止の啓発を強化する」法律改正
→国民運動 Cool Choice(ｸｰﾙﾁｮｲｽ：賢い選択）の展開
0%削減 見標認知度

日本の目標と施策

http://jccca.org/chart/img/chart04_08_img01.jpg


政府の主な省エネ対策

対策 2012年度 2030年度

ＬＥＤ等高効率照明の普及 家庭、業務9% 30%
新築のビルや住宅に高い
断熱性能を義務付け

家庭6%
業務22%

30%
39%

スマートメーターの設置 0.2% 100%
高効率給湯機の普及 745.5万台 4630万台
次世代自動車の普及 ハイブリッド3%

電気（ＥＶ）0%
グリーンジーゼル0%
水素0%

29%
15%
4%
1%



14% 1%

32%40%

13%

2015発電比率

再エネ

原子力

石炭

LNG

石油

2030削減目標のエネルギーミックスバランス

23%

21%

26%

27%

3%
2030発電比率

23%
21%
26%
27%
3%

14%
1%

32%
40%
13%

＊石炭火力に世界の批判、不名誉な化石賞2年連続受賞

（削減目標26%の要件のひとつ）

①原子力発電 50基 現在稼働5基:川内1,2 伊方3,高浜3,4
②石炭火力発電 96基 建設計画中44基

<参考>

＊再エネに水力を含む



２０１８．５現在



再エネ賦課金
太陽光、風力などの再生エネルギーの普及に対する

国民の負担

◆2012  0.22円/kwh 2013  0.35円 2014  0.35円
2015   1.58円 2016  2.25円 2017   2.64円
2018   2.90円
＊2012対2018=2.90/0.22→13.2倍
＊300kwh/月の場合=66円→870円(年間10,440円）

◆2018国民負担額 2兆3700億円 ⇒2.90円/kwh

買取費用3兆694円ー回避可能費用6971億円＋事務費2.9億円

販売電力8184億ＫＷＨ
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石炭火力発電所はCO2排出量が大 2015 電事連 出典

2015環境白書では、 石炭は0.73～0.867㎏、LNGは0.320～0.415㎏

＊高効率石炭火力でも15%減



未来のために、いま選ぼう。
思いやりのある選択 国民運動

こまめな消灯、エアコンの温度設定、節水などの普段の行動に
加えて車、家電、住宅などを選ぶとき、「おもいやり」のチョイス
の目線で選んでみませんか。あなたの選択で「地球を変える・未来
が変わります」。いまあなたにできることは？

ク
ー
ル
・
チ
ョ
イ
ス
・

チ
ェ
ッ
ク
シ
ー
ト
に

チ
ャ
レ
ン
ジ



加藤家の 国民運動 Cool Choice

～地球のため、高齢者ふたりの思いやり選択～

◆電気：夏のエアコンレス、みどりのカーテン、ＬＥＤ化、こまめな
節電（照明、冷蔵庫、ポット等）、床下換気扇停止,電動式
コンポスト廃止等

◆ガス：省エネガス給湯器に切り替え
◆石油：風呂は上記省エネガス給湯器に切り替え

暖房を灯油からエアコンへ変更

◆ガソリン：エコドライブ法実践、バス利用 年間170回
◆食：買い物週1回、家庭菜園、生ごみのコンポスト（畑）
◆森林保全活動・生物保全活動：うーたの里山保全活動

課題：①テレビ時間（日中も見ている）②冷蔵庫更新（20年物）
③CO2の少ない電力会社との契約（済）



我が家のCool Choice成果

日本 我が家

大分市2人世帯で9位/100世帯

電気

49%

ガス15%

灯油5%
水道2%

ガソリン

29%

２０１６年度

2462kg

ガソリンの減が大きい

http://www.jccca.org/chart/img/chart04_06_img01.jpg


５年間で５４％削減

￥：年間光熱費(含、水道）

３年間で約１０万円削減

Ｋｇ:Co2排出量

5210
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4035

3417

2727
2462
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195,717

189,145
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50,000
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25年度 26年度 27年度 28年度

家庭部門の40%削減は十分可能



脱炭素社会への志向
<ゼロ・エネルギー・ハウス> <次世代自動車>

ＺＥＨ構成
太陽光発電
高効率空調
省エネ換気
高効率照明
日射遮蔽
高効率給湯
高断熱窓
ＨＥＭＳ

ハイブリッド プラグインハイブリッド

メタノール車 電気自動車

水素自動車

(ＺＥＨの目標)
◆2020年までに
「標準的な新築住宅で
ＺＥＨを実現」

◆2030年までに
「概ね全ての新築住宅
でＺＥＨを実現」

次世代自動車の普及目標
<2012年> <2030年>

従来車 77%          30～50%
次世代自動車 23%          50～70%

ハイブリッド 30～40
電気+プラグイン 20～30
燃料電池 ～3
グリーンジーゼル 5～10



719kg（ＺＥハウス） ０ｋｇ（ＺＥホーム）

現状2016

2462kg

ZEH1 ZEH2

電気 1242

ガス 266

ガソリン 719kg

灯油 135

ガソリン 719kg

①オール電化

＊電気増

401kg/0.528=
759KWH

②ソーラー設置

1242+759=

2001KWHの

ソーラー
→

電気自動車へ

買い替え

①オール電化

＊電気増

401kg/0.528=
759KWH

②ソーラー設置

1242+759=

2001KWHの

ソーラー
→

加藤家のＺＥＨのシミュレーション

4.0ｋｗ規模 4.0ｋｗ規模

ＺＥＨ2投資：オール電化1百万円＋電気自動車3百円+ソーラー1.5百万円=約5～6百万円



私の住む二目川地区のソーラー設置状況
1戸建て戸数 計737世帯

0.0%

10.0%

20.0%

30.0%

40.0%

50.0%

60.0%

70.0%

80.0%

90.0%

100.0%

O(古） M（中） N（新）

8.4%

32.4%

91.9%

487,
66%139, 

19%

111,
15%

O(古）

M（中）

N（新）

階層別設置率

O(古） 487 41 8.4%

M（中） 139 45 32.4%

N（新） 111 102 91.9%

計 737 188 25.5%

全平均25.5%
（188/737）

三越商事の地域のＺＥＨ見学・ヒアリング（1/8)
・小型・ローカル型ＺＥＨ、ブランド名 Ｗｏｏ
・30坪、建物のみ1500万円
・ソーラー5.5ｋｗ、ガラスは複層(アルゴン）、
ＨＥＭＳ，床下暖房・浴槽暖房は無しなど。



<参考>
脱炭素社会への環境と経済（ビジネス）の両立を目指す
～持続可能な社会を目指す環境の技術開発（イノベイション）～

---地球温暖化対策がビジネスのチャンスの世界の潮流---

1.近未来のエコ・イノベイション
(1)産学官の総力を結集すべき技術＆日本が世界を先導できる技術

～「エネルギー・環境イノベーション戦略」（内閣府2016.3から）～
１.革新的生産プロセス 高温高圧プロセスの無い革新的素材技術

省エネルギー ↠分離膜触媒による20～50%省エネ

2.超軽量・耐熱構造材料 材料の軽量化・耐熱化によるエネ効率

↠自動車重量の半減、1800℃への適用性
3.次世代蓄電池 リチウム電池の限界を超える革新的蓄電池

畜エネルギー ↠電気自動車が1回の充電で700km以上走行

4.水素等製造・貯蔵・利用 水素等の効率的なエネルギーキャリア開発
↠CO2を出さない水素製造、水素で発電

5.次世代太陽光発電 新材料・新構造の革新的太陽光発電
創エネルギー ↠発電効率2倍

6.次世代地熱発電 新しい地熱資源の開拓
↠地熱発電の導入の数倍以上拡大

✥これらにより、数10億～100億トン超のCO２削減を見込む。
ICT,IOT,Ai：ビッグデータをコアに駆使したシステム総合技術の開発も必要



2. 『ジオエンジアリング：地球工学』 ～最後の手段～

(1)CO２を埋めちゃう！ ＊北海道苫小牧沖で研究中 「CCS2020」
❶ＣＯ2の回収・貯留発電所や製鉄所で発生するCO2を回収。
❷回収したCO2を圧縮しパイプラインで輸送する。
❸CO2を地中深くの岩石層に注入し、貯留する。

地球環境への大規模な介入により、気候を人工的に操作する手法。

(2)成層圏にエアロゾルを投入して、気温を下げる。
大気圏の上層に硫酸塩の素粒子を投入して、
太陽光を遮断して、地球の温度を下げる。

(3)宇宙に「日よけ」を！
太陽光を遮るサンシェードを宇宙空間に打ち上げる
アイデア。超薄型・軽量の反射板を上空150万kmの
軌道に乗せて太陽光を反射する。

(4)海洋に鉄粉を散布して、植物プランクトンの成長を促し、海洋のCO2吸収を
増大させる。

(5)CO2吸収フィルター付の巨大な人工木を大規模に設置して、CO２を吸収する
方法。



まとめ

94

1．現状以上の温暖化対策がなければ、現在と比べて
21世紀末には平均気温が最大4.8℃上昇。

3．日本の目標は26%削減。国民運動 CooL Choice（思い
やりのある賢い選択）の展開が国民的な課題。

2．ここ数年と同じ量のCO2排出が続くと、産業革命前から
２℃上昇をもたらす総排出量にあと約２０年で達する見
込み。2℃は、人類が越えてはならない一線。

4.2050低炭素社会（ＣＯ2 80%削減）、2100脱炭素社会
（ＣＯ2ゼロ＝ZEH,ZEB等)への未来のロードマップが必須。

5.地球温暖化と消費の認識、「脱欲望」「脱もっと、もっと病」
等、脱欲望・脱物質主義。環境・社会・経済の文明の共生を
家庭生活の根幹と希求したい。
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大分県計 44,824千トン（全国の約3％：やや多め）
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